schungscampus - eurr

Mobility 2 Grid

Forschungscampus Mobility2Grid — Symposium 2019
Potenziale elektrifizierter Fahrzeugflotten
05. Marz 2019

Dokumentation

GEFORDERT VOM

h 5 % Bundesministerium

chungscampus - ) fiir Bildung
Technische und Forschung
Universitat

Redaktion:

Dr. Birgit Bohm

Technische Universitat Berlin

Institut fur Berufliche Bildung und Arbeitslehre
Fachgebiet Arbeitslehre/Technik und Partizipation
im Rahmen der Aktivitaten von Themenfeld 5
Bildung und Wissenstransfer — AZ 03SF0519

2019

FORSCHUNGS
CAMPUS

Gffentlich-private Partnerschaft
fir Innovationen



Inhalt
ZUSAMIMENTASSUNG ...enteitieitie ettt ettt b e sbe e st e et e bt e bt ebe e sbeesatesateeabeeabeeabeebeesbee st e eabeeabeenneas 2
1  M2G-Symposium zu ,Potenzialen elektrifizierter Fahrzeugflotten”..........ccocvvveiiiieiicciieeecee, 3
2 ADBIAUF et ettt ae et e be e nre e saeeeneeas 4
3 Teilnehmerinnen und TeIINERMET ....c..i i 5
4  Fotografische Impressionen aus dem SYMPOSIUM .........uiiiiiiiiiiiiiiieiee e e e e e e e enrrereee e e e e eeanenes 7
Y Lo g 1 -V od I U o LY gl o - D SR 11
6  Kleingruppen und Leitfrage flir die DiSKUSSION.........ceeveiiiiiiiiiiiiiie e 12
7 Ergebnisse der KIBINGIUPPEN........vii ettt et et e e eetr e e e s ebre e e e srtaeeesanbaeeesnteeeesanes 12
7.1 Kleingruppe 1: Schnittstelle Flottenmanagement / Digitalisierung........cccocceeeveeeveecveeveennen. 13
7.2 Kleingruppe 2: Schnittstelle Flottenmanagement / Netzintegration.........ccccoeeveeveeeveeneennen. 15
7.3 Kleingruppe 3: Schnittstelle Digitalisierung / Netzintegration...........cceceeeeveeevveecveeceeeeeenn. 17
Anhang: Folien aus den Prasentationen der Vortragenden..........cccccuvveeeeeeieccciiiiiie e e cecccctireee e e 18

Anhang 1: Dr. Daniel Hesse, BVG, Stabsstellenleiter Infrastruktur alternative Antriebe:
Berlin steigt um! Vorstellung der Elektrobusstrategie der BVG

Anhang 2: Gunnar Landfester, allego, Business Development Public Transport/Commercial
Transport: Auf dem Weg zu einer nutzerorientierten e-Mobilitdt

Anhang 3: Andreas Laske, Siemens Energy Management, Senior Expert E-Bus Infrastructure:
Berlin — hektisch, bald elektrisch und digital das richtige Signal

Anhang 4: Steffen Voth, Stromnetz Berlin, Leiter Kundenmanagement: Voraussetzungen fiir
die Netzintegration von E-Flotten und damit verbundene netzseitige Potenziale

Anhang 5: Paul Réger, inno2grid, Teamleiter Digitale Areale: Elektromobilitdtsprogramm fiir
Flottenbetreiber

M2G Symposium 2019 — Potenziale elektrifizierter Fahrzeugflotten — Dokumentation 1



caP

Zusammenfassung

Der vom Bundesministerium fir Bildung Forschung im Rahmen der Initiative ,Forschungscampus:
offentlich-private Partnerschaft fiir Innovationen” geforderte Forschungscampus hat sein viertes
Symposium am 05. Marz 2019 zum Thema ,,Potenziale elektrifizierter Fahrzeugflotten” veranstaltet.
67 Personen haben an dem Symposium teilgenommen. Nach Vortragen von Expertinnen und Exper-
ten aus der Praxis zu den Themen Elektrobusstrategie, nutzerorientierte E-Mobilitdt, E-Bus Infra-
struktur, Voraussetzungen fir Netzintegration von E-Flotten und Elektromobilitatsprogramme fiir
Flottenbetreiber diskutierten die Teilnehmerinnen und Teilnehmer folgende Leitfrage: ,, Welche Po-
tenziale ergeben sich durch die Elektrifizierung an den Schnittstellen der Flotten mit Digitalisierung
und Netzintegration?“. In Kleingruppen zu den Schnittstellen Flottenmanagement und Digitalisie-
rung, Flottenmanagement und Netzintegration sowie Digitalisierung und Netzintegration erarbeite-
ten sie Antworten und entwickelten Thesen zu den Potenzialen elektrifizierter Fahrzeugflotten.

An der Schnittstelle Flottenmanagement und Digitalisierung zeigen sich Herausforderungen wie z.B.
die Netzintegration dezentraler Systeme, hohe Komplexitat durch viele Akteure und Zielkonflikte,
Spitzenlademanagement, effiziente Nutzung vorhandener Flotten und die Koordination der Ladevor-
gange. Potenziale elektrifizierter Fahrzeugflotten ergeben sich u.a. durch Vereinfachung von Prozes-
sen und Dienstleistungen, hdhere Flexibilitat und Kosteneinsparung. Die These zu dieser Schnittstelle
beinhaltet, dass ein digitalisiertes, dienstleistungsorientiertes Flottenmanagement die Zusammenar-
beit von Akteuren auf allen Ebenen erfordert und diese Zusammenarbeit einer Steuerung bedarf.

Zu den Herausforderungen an der Schnittstelle Flottenmanagement und Netzintegration gehoéren
z.B. ein moglichst geringer Zeitaufwand fiir das Laden, die Vermeidung eines Blackouts und die Plan-
barkeit der Energiebereitstellung. Potenziale liegen u.a. im gesteuerten Laden und der intelligenten
Einbindung erneuerbarer Energien durch die Planbarkeit der Nutzung von Flottenfahrzeugen. Die
Thesen zu dieser Schnittstelle lauten: Mit Hilfe von aktuellen Netzinformationen kann die E-Mobilitat
als Flexibilitat genutzt werden, um den Niederspannungsnetzausbau zu verringern. Durch intelligen-
tes, gesteuertes Laden von E-Flotten kann das Stromnetz stabiler, robuster und sicherer werden.

An der Schnittstelle Digitalisierung und Netzintegration kann der Einsatz von Digitalisierung das Po-
tenzial haben, Transparenz zu schaffen und die Flexibilitat fiir die Nutzerinnen und Nutzer zu erho-
hen. Gleichzeitig erfordert die Digitalisierung aber auch das Management groRer Datenmengen und
erhoht dadurch den Strombedarf. Folgende Thesen wurden formuliert: Digitalisierung und Informa-
tion wird zu privaten Investitionen in erneuerbare Energien und E-Mobilitat fiihren und die Energie-
wende unterstiitzen. Neue Mobilitdt und erneuerbare Energien miissen gemeinsam entwickelt wer-
den. Dafiir werden technische und 6konomische Losungen gebraucht. Ohne Digitalisierung und das
Management von Daten durch transparente Technologien kann eine Marktintegration nicht erfolg-
reich sein.
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1 M2G-Symposium zu ,,Potenzialen elektrifizierter Fahrzeugflotten”

Am 05. Marz 2019 fand zum vierten Mal das jahrliche M2G-Symposium statt. Im Mittelpunkt standen
dabei als Thema die Potenziale, die mit der Elektrifizierung von Fahrzeugflotten entstehen. In Berei-
chen wie Digitalisierung und Netzintegration bedeutet das nicht nur Herausforderungen, sondern
auch viele neue Maglichkeiten fiir Flottenbetreiber etwa im Kommunal- und Wirtschaftsverkehr oder
in der Logistik. Auf dem Symposium wurden dazu Projekte, Ideen, Stand der Umsetzung, Best Practi-
ce und Geschaftsmodelle diskutiert.

Das seit 2016 jahrlich stattfindende Symposium des Forschungscampus Mobility2Grid stellt Ergebnis-
se aus den Themenfeldern des Forschungscampus Mobility2Grid und anderer Projekte vor. Es richtet
sich als Format fir Wissenstransfer und Wissensaustausch an Fachpublikum, Unternehmen und inte-
ressierte Offentlichkeit. Im Mittelpunkt des Symposiums stehen jeweils Schwerpunkte verschiedener
Themenfelder des Forschungscampus Mobility2Grid. Das Bundesministerium fiir Bildung und For-
schung fordert den Forschungscampus Mobility2Grid im Rahmen der Initiative ,Forschungscampus:
offentlich-private Partnerschaft fir Innovationen®. 36 Einrichtungen aus Wirtschaft und Wissenschaft
untersuchen und erproben Im Forschungscampus Mobility2Grid in einer Partnerschaft Innovationen
zur Realisierung von Energiewende und Verkehrswende. Kerngedanke ist dabei die Integration von
gewerblichen und privaten elektrischen Stralenfahrzeugen in dezentrale Energienetze.

Im hier dokumentierten vierten Symposium des Forschungscampus Mobility2Grid stand mit den Po-
tenzialen der Elektrifizierung von Fahrzeugflotten ein Schwerpunkt aus dem Themenfeld ,Bus und
Wirtschaftsverkehr” des Forschungscampus Mobility2Grid im Mittelpunkt. Die jahrliche Durchfih-
rung des Symposiums ist eine der Aktivitdten des Themenfelds ,Bildung und Wissenstransfer” des
Forschungscampus Mobility2Grid, das vom Fachgebiet Arbeitslehre/Technik und Partizipation des
Instituts fur Berufliche Bildung und Arbeitslehre der Technischen Universitat Berlin koordiniert wird.
Moderiert wurde das Symposium von Dr. Birgit Bohm und Prof. Dr. Dietmar Gohlich.

Die vorliegende Dokumentation stellt den Ablauf, die 67 Teilnehmerinnen und Teilnehmer und Ex-
pertinnen und Experten mit ihren fachlichen Beitragen und die Ergebnisse der Kleingruppendiskussi-
onen vor. Fir ihr Engagement sei an dieser Stelle ganz herzlich gedankt!

Die Kernergebnisse des Symposiums wurden am 14. Marz 2019 auf der Hauptstadtkonferenz Elekt-
romobilitat der Berliner Agentur fir Elektromobilitdt eMO prasentiert.
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2 Ablauf

09:00 Uhr BegriiRung und Einfiihrung
09:30 Uhr Kurz-Vortrage aus der Praxis

Dr. Daniel Hesse
BVG, Stabsstellenleiter Infrastruktur alternative Antriebe
Berlin steigt um! Vorstellung der Elektrobusstrategie der BVG

Gunnar Landfester
allego, Business Development Public Transport/Commercial Transport
Auf dem Wegq zu einer nutzerorientierten e-Mobilitdt

Andreas Laske
Siemens Energy Management, Senior Expert E-Bus Infrastructure
Berlin — hektisch, bald elektrisch und digital das richtige Signal

Steffen Voth

Stromnetz Berlin, Leiter Kundenmanagement

Voraussetzungen fiir die Netzintegration von E-Flotten und damit verbundene
netzseitige Potenziale

Paul Roger
inno2grid, Teamleiter Digitale Areale
Elektromobilitéitsprogramm fiir Flottenbetreiber

11:15 Uhr Kaffeepause

11:30 Uhr Diskussion in Kleingruppen: Welche Potenziale ergeben sich durch die Elektrifizierung
an den Schnittstellen der Flotten mit Digitalisierung und Netzintegration?

12:00 Uhr Bericht aus den Kleingruppen

12:15 Uhr Diskussion im Plenum und Zusammenfassung
12:45 Uhr Mittagsbuffet

13:30 Uhr Ausklang

14:00 Uhr Abschluss
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3 Teilnehmerinnen und Teilnehmer

3P

Die Teilnehmerinnen und Teilnehmer und Expertinnen und Experten des Symposiums sind hier in

alphabetischer Reihenfolge aufgefiihrt.

Tabelle 1: Teilnehmerinnen und Teilnehmer des Symposiums

Name

Dr.
Dr.

Prof. Dr.

Dr.

Dr.

Dr.
Dr.

Prof. Dr.

Agarwal

Aghlimoghadam

Alexandrakis
Ameli

Anup
Baumeister
Bognar
Bohm
Briiske
Derlien
Domicke

Dorostkar

Eren
Escorcia
Euteneuer

Feizi
Gohlich
Grabener
Grahle
Heinekamp
Hennion
Hesse
Jaeger
Jain
Jonuschat
Kaiser
Karohs
Kelch
Khalifeh
Khemir
Koéhler
Kratzer
Kreher
Kreische
Kreklau
Lad
Landfester
Laske
Lauth

Vorname
Shubham
Leila
Julian

Ali
Jigalmadi
Johannes
Kristina
Birgit
Konstantin
Holger
Anton

Mohsen

Suzan
Ausberto
Felix

Tiba
Dietmar
Sven
Alexander
Jan
Augustin
Daniel
Florian Ansgar
Angela
Helga
Franziska
Karoline
Uwe
Mohammad
Mariem
Ronald
Jan
Thomas
Ina
Simone
Nilay
Gunnar
Andreas
Enrico

Unternehmen/Organisation
Technische Universitat Berlin

Technische Universitat Berlin
Universitat Paderborn
Schneider Electric GmbH

Technische Universitat Berlin

Chemergie

Power Electric Engeenering

ubitricity Gesellschaft fir verteilte Energiesysteme

mbH

DB Energie GmbH
Technische Universitat Berlin
Consulting4Drive GmbH
Technische Universitat Berlin
Technische Universitat Berlin

Bombardier Transportation GmbH
BVG Berliner Verkehrsgesellschaft

Siemens
nexus Institut GmbH

Dornier Consulting International GmbH

Mobility2Grid e.V.
Mobility2Grid e.V.
Elpro GmbH

Schneider Electric GmbH
Ekoenergetyka

Technische Universitat Berlin
inno2grid

Technische Universitat Berlin
Allego GmbH

Siemens Energy Management
Technische Universitat Berlin
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Tabelle 2: Teilnehmerinnen und Teilnehmer des Symposiums (Fortsetzung)

Name

Prof. Dr.

Dr.

Dr.

Dr.
Dr.

Li
Mannlein

Manthey
Margiel
Mauz
Nekic
Ochat
Oettel

Orozco
Paul
Peters
Popova
Raab
Rackow

Rahmig
Roger
Sakatis
Schmidt
Sehgal
Sinn
Sprengeler
Stephan
Ullmann
Vogelsang
Voth
Weber
Wedel
Wiemann

Vorname
Alexander
Daniel

Andreas
Piotr
Daniela
Katharina
Andres
Eberhard

Andres

Abhinav Suman

Sibylle
Raisa
Andreas
Christian

Ronald
Paul
Theo
Arno
Paul
Florian
Matti

André
Rolf
Markus
Steffen
Henrike
Marco
Mirco

Unternehmen/Organisation

Inframobility GmbH

Wissenschaftszentrum Berlin flr Sozialforschung
gGmbH WZB

Technische Universitat Berlin

Schneider Electric GmbH

Studiengang Sustainble Mobility Management
Fordergesellschaft Erneuerbare Energien e.V. (FEE);
BRM Bundesverband Regenerative Mobilitat e.V.

Technische Universitat Berlin

Technische Universitat Berlin

Technische Universitat Berlin

DB Energie GmbH

Technische Universitat Berlin

AutoVision — Der Personaldienstleister GmbH & Co.
OHG

Oberstufenzentrum Kraftfahrzeugtechnik 0Sz
inno2grid

Technische Universitat Berlin

Technische Universitat Berlin
Technische Universitat Berlin
Fraunhofer-Institut fiir Solare Energiesysteme ISE

ELO Mobility GmbH

Stromnetz Berlin GmbH

Siemens Mobility GmbH

Stromnetz Berlin

Technische Universitat Berlin

Technische Universitat Berlin

Wiemann-Berlin Global Energie Photovoltaik (Solar)
+ Elektromobilitdt + Ladeinfrastruktur
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4 Fotografische Impressionen aus dem Symposium

Foto: Andreas Raab

Foto: Theo Sakatis
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Foto: Theo Sakatis

Foto: Theo Sakatis
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Foto: Theo Sakatis
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Foto: Theo Sakatis

Foto: Karoline Karohs
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5 Vortrage aus der Praxis

Folgende Vortrage — die autorisierten Prasentationen befinden sich jeweils im Anhang - wurden von
Expertinnen und Experten aus der Praxis gehalten:

Dr. Daniel Hesse, BVG, Stabsstellenleiter Infrastruktur alternative Antriebe
Berlin steigt um! Vorstellung der Elektrobusstrategie der BVG
(Anhang 1)

Gunnar Landfester, allego, Business Development Public Transport/Commercial Transport
Auf dem Wegq zu einer nutzerorientierten e-Mobilitdt
(Anhang 2)

Andreas Laske, Siemens Energy Management, Senior Expert E-Bus Infrastructure
Berlin — hektisch, bald elektrisch und digital das richtige Signal
(Anhang 3)

Steffen Voth, Stromnetz Berlin, Leiter Kundenmanagement
Voraussetzungen fiir die Netzintegration von E-Flotten und damit verbundene netzseitige Potenziale
(Anhang 4)

Paul Roger, inno2grid, Teamleiter Digitale Areale

Elektromobilitidtsprogramm fiir Flottenbetreiber
(Anhang 5)
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6 Kleingruppen und Leitfrage fiir die Diskussion

Im Anschluss an die Vortrage wurden in drei Kleingruppen folgende Leitfragen diskutiert:

Welche Potenziale ergeben sich durch die Elektrifizierung an den Schnittstellen der Flotten mit Digi-
talisierung und Netzintegration?

Netz-
integration
1. Schnittstelle: Flottenmanagement / Digitalisierung

2. Schnittstelle: Flottenmanagement / Netzintegration

Digitali- KG1 Flotten-
. o . . sierung management
3. Schnittstelle Digitalisierung / Netzintegration

Die Ergebnisse aus den Kleingruppen sind im folgenden Kapitel 7 dokumentiert.

7 Ergebnisse der Kleingruppen

Die Ergebnisse wurden von den Kleingruppen auf dem Symposium auf Karten an Pinnwanden festge-
halten.

In der Abschrift sind jeweils die Inhalte einer Karte in einer Tabellenzelle dokumentiert.

In eckige Klammern sind ggfs. Erlduterungen von Seiten der Dokumentierenden aufgenommen.
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7.1

Moderation: Dr. Henrike Weber / Florian Jager

Tabelle 3: Abschrift Karten Pinnwand KG 1, 1. Teil

Kleingruppe 1: Schnittstelle Flottenmanagement / Digitalisierung

Kleingruppe 1. Flottenmanagement / Digitalisierung

Thesen:

- Ein auf dl-orientiertes FM erfordert die Zusammenarbeit von Akteuren auf allen Ebenen.

[dI = Digitalisierung und/oder Dienstleistung; FM = Flottenmanagement]

- Zusammenarbeit erfordert Steuerung.

Herausforderung Potenzial Lésung

Peak Load Management/ | Less Congestion; Vereinfachung von Bessere User-
Spitzenlade- Less Cars; Abrechnung / Experience
management Better Service & Fahrtenbuchfihrung

Customer Satisfaction;
Better management of
GRID;

Increased efficiency

Effiziente Nutzung der
vorhandenen Flotte/
efficient use of existing
fleet

New Business Model &
Services;

Generation of Data
that can be of use for
other business

Vereinfachung von
Prozessen;
Dienstleistung v/
'..D*Nl!ﬂ"‘j /
oo Y
S ER=Y

[Karte mit Zeichnung]

Digitalisierung als
Riickgrat des
Flottenmanagements

Koordination der
Ladevorgange

Flotte = ,Auto” =
Verschwinden in
Metropolen;

20/30 Diversitat;
,Flottenmanagement” =
Dienstleistungs-
management

Flottenmanagement;
Herausforderung
OPNV Digitale
Analysen Tools
entwickeln;

Effizienz dabei +
positive offentliche
Wahrnehmung bei
Nutzerinnen und Nut-
zern: Wie kdnnen sie
eingebunden werden?

Kosteneinsparung;
hohere Flexibilitat;
Sharing der
Flottenfahrzeuge

Digitalisierung / Effizienz

Digitales
Flottenmanagement
ist fur E-Flotten
unbedingt erforderlich;
Zuordnung von
Energieverbrauch zu
Fahrzeugen;
Uberwachung von
Fahrzeugen und
Ladeprozessen;
Einfluss auf
Loadbalancing
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Tabelle 4: Abschrift Karten Pinnwand KG 1, 2. Teil

Herausforderung Potenzial Lésung
Netzintegration Dezentrale Losung:
dezentraler Systeme Kommunikation Digital } Blockchain
(Strukturen) - Energie ??
> - Mobilitat ??

[Karte mit Zeichnung]
[IST Verkehrs-
management, Digitale
Netze, Stromnetze]

[Karte mit Zeichnung]
[10, Blockchain ...;
-glnstiger,
-zuverlassiger,

-lokale Unternehmen/
Wirtschaft

Unklares Zielbild
,Digitalisiertes
Flottenmanagement”

PV / Solar Erganzung
mittlere oder groRRe
Windanlagen
->Stromquelle fir
E-Mobilitat >fir
Ladeinfrastruktur

GroRe PV-Anlagen auch
grolRe Windenergie zur
Ladung von Bussen /
LKW, Sonderfahrzeugen

Hohe Komplexitdt durch
viele ,Player” und
Zielkonflikte

Inkompatible technische
Ausstattung der
Fahrzeuge
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7.2 Kleingruppe 2: Schnittstelle Flottenmanagement / Netzintegration

Moderation: Julian Alexandrakis / Enrico Lauth

Tabelle 5: Abschrift Karten Pinnwand KG 2, 1. Teil

Kleingruppe 2. Flottenmanagement / Netzintegration

Thesen:

- Mit Hilfe von aktuellen Netzinformationen kann die E-Mobilitat als Flexibilitat genutzt
werden, um den NS [Niederspannungs]-Netzausbau zu verringern.
- Durch intelligentes / gesteuertes Laden von E-Flotten kann das Stromnetz stabiler, robuster
und sicherer werden.

Flotten: Ladezeit
frisst

Transportzeit

,Smart Grid“
MSR (Messen
Steuern Regeln)

Ladevorgang

abhangig von
Netzbedingungen

Energie der
Batterien bei
Spitzlastzeit

sicher! Fir alle! nutzen
0/1
Flotten- Blackout Gesteuertes Gesteuertes Laden + | Dezentrale
management: vermeiden! Laden/Entladen | Dual Use Batteriespeicher
- zuverlassiger nutzen flr Peak
Betrieb Sharing und
- Mehrfachnutzung Riickspeisung
Infrastruktur; auch second use
- Kosten Batterien OPNV
Verbraucher: Bi-Direktionale Netz: - off-peak; | SCS-Hubs: Batteriespeicher
- glinstig; Ladesaule EE’s ohne - Battery Swapp; vor Ort nutzen
- EE; sinnvoll ja/nein? | Abschaltung - Charge;
- transparent; - Energiespeicher
-sicher

Bewohnerinnen
und Bewohner und
OPNV (AUTO-
Nutzerinnen und
Nutzer)

Planbare
Energie-
bereitstellung >
Kommunikation!

Intelligente
Einbindung
erneuerbarer
Energie-
erzeugung
durch
Planbarkeit der

Nutzung von
Fahrzeugflotten

Je nach Flottentyp

Prognose von

extrem planbares Gleichzeitig-
Nutzungsmuster + keiten
Nutzungszeiten (Nutzer-

(Laden, Nutzung, verhalten)
Standort)

Netz-Ausbau so weit | Netzausbau

wie moglich vermeiden
vermeiden! - Laststeuerung
[auf Karte

eingekringelt]

M2G Symposium 2019 — Potenziale elektrifizierter Fahrzeugflotten — Dokumentation

15




Tabelle 6: Abschrift Karten Pinnwand KG 2, 2. Teil

3P

Von wem
werden die
Fahrzeuge-
Ladungen
gesteuert bzw.
auf welcher
Ebene?

Mogliche
Infrastruktur
und Technologie
zum Last-
management

Abfangen von
Erzeugungs-
Uberschissen der
Wind-/Solar-
Kraftwerke! [auf
Karte eingekringelt]

Lastmanage-
ment fuhrt zur
flottenseitigen
Selbst-
optimierung 1/2

Netzdienstleistung,
Anreize/Preismodelle

und intelligente
Steuerung hilft
bei /fur
optimale

Nutzung der
Netzinfra-

struktur 2/2

Integration von

Lésung:

Flotten mit Starkung des
,alternativen” Nutzers und der
(z.B. Wasser- Nutzerin als
stoffzelle) ( E )- Netzdienst-
Antrieb auch ,Flottenstrom*: leister
Teil der Brennstoffzellen —
,Netzinte- Rex ACS;
gration“? Emissionfreie
Spitzenlast- und Negative
Reservekraftwerke Regelleitung
(Post 2030) Standby!
[auf Karte
eingekringelt]
Die aktive Reduktion der
Mobilitat mit Netzbelastung
dem OPNV durch

Intelligente
Ladestrategien,
gefs. auch
Reduktion der
Betriebskosten
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7.3 Kleingruppe 3: Schnittstelle Digitalisierung / Netzintegration

Moderation: Dr. Birgit Bohm / Paul Réger

Kleingruppe 3: Digitalisierung / Netzintegration

Thesen:

- Digitalization and information will lead to private citizens investments in renewabels [and]
e-mob = energy transition.

- New mobility and new energy need to be developed together to satisfy.

- Technical and economical needs.
- Without digitalization and management of data through transparent technologies needed
market integration[?] will not happen.

Technical + economical

Market Organization

trade offs [technische
und 6konomische

[Marktorganisation /
Marktkommunikation]:

User or Customer

Weitere Karten:

Communication

[Kunde / Endnutzer]:

tradeoffs]:
Einsatz von Big Data Management Digitalisierung = Erneuerbare
Digitalisierung schafft Data Management Energien +

Transparenz und wirkt
somit als wesentlicher
Hebel

- bring information
for users in order to
make mobility more
personal

E-Mobilitat sind im
Sinne der Energie-
wende unteilbare
siamesische
Zwillinge = analoge
Entwicklung

Verbraucher, die nicht zu
bestimmten Zeiten
geladen werden

Markkommunikation /
Automatisierung

Digitalization —
Individual mobility
to mass mobility

Digitalisierung
erhoht Strombedarf
2 Entwicklung
Erneuerbare
Energien +
E-Mobilitat in Berlin
+ Umgebung

Dann laden, wenn viel
(Oko-)Strom im Netz
verfligbar ist.

Blockchain — Distributed
Ledger Technology

Fiir die nachhaltige
Gestaltung der
Netzintegration von
E-Mobilitat

Transparency in transport
(daily)

Mit Akkus puffern kostet
Geld!!

Digitalization Potential: in
Blockchain Data
Management —
transparent, fast reliable,
smart work

Lastmanagement-
Steuerbarkeit

Dig.: Flexibility, gives
power and independence
to the user; NI: cheaper,
flexible, ...
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17




Anhang: Folien aus den Prasentationen der Vortragenden

Die vorangegangenen Kapitel dieser Dokumentation wurden als PDF mit den von Vortragenden auto-
risierten Folien, die ebenfalls im PDF-Format vorlagen, jeweils mit einem Zwischenblatt zur Orientie-
rung zusammengefligt. Daher finden sich auf den Seiten mit den Folien der Vortragenden keine im
Gesamtdokument fortlaufenden Seitenzahlen.

Anhang 1: Dr. Daniel Hesse, BVG, Stabsstellenleiter Infrastruktur alternative Antriebe:
Berlin steigt um! Vorstellung der Elektrobusstrategie der BVG

Anhang 2: Gunnar Landfester, allego, Business Development Public Transport/Commercial Transport:
Auf dem Wegq zu einer nutzerorientierten e-Mobilitdt

Anhang 3: Andreas Laske, Siemens Energy Management, Senior Expert E-Bus Infrastructure: Berlin —
hektisch, bald elektrisch und digital das richtige Signal

Anhang 4: Steffen Voth, Stromnetz Berlin, Leiter Kundenmanagement: Voraussetzungen fiir die Netz-
integration von E-Flotten und damit verbundene netzseitige Potenziale

Anhang 5: Paul Roéger, inno2grid, Teamleiter Digitale Areale: Elektromobilitdtsprogramm fiir Flotten-
betreiber
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Anhang 1:

Dr. Daniel Hesse
BVG, Stabsstellenleiter Infrastruktur alternative Antriebe
Berlin steigt um! Vorstellung der Elektrobusstrategie der BVG
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Berlin steigt um!
Vorstellung der E-Busstrategie der BVG

Berliner Verkehrsbetriebe (BVG)
Vorstandsstab Infrastruktur alternative Antriebe, Dr. Daniel Hesse

5. Marz 2019



Mit der Strategie #BerlinSteigtUm bringt die BVG die
Mobilitatswende voran

#BerlinSteigtUm

Vom eigenen Auto auf Von Diesel und Benzin auf
Gemeinschaftsverkehre Elektro

AXLL

Vorstandsstab Infrastruktur alternative Antriebe, Dr. Daniel Hesse Berliner Verkehrsbetriebe BVG 05.03.2019 2




Die BVG entwickelt einen Weg in den lokalen emissionsfreien
Nahverkehr und verfolgt dazu verschiedene E-Bus-Technologien

Globaler Klimaschutz

Lokale Luftreinhaltung

v

\ 4

100% lokal emissionsfrei bis 2030

A 4

Verschiedene Technologien stehen zur Auswabhl

-ts-
parke!
E—E“ N\ac s\ud-\e
L) ™
Q m
E-Bus (Depot- E-Bus (Gelegen- Batterie-O-Bus H,-Brennstoff-
ladung) heitsladung) (Streckenlader) zelle(-Hybrid) H,-Verbrennung

Lange Vorlaufzeit zur Implementierung =
Standardtechnologie noch nicht ersichtlich = Parallele Verfolgung von Technologien

Vorstandsstab Infrastruktur alternative Antriebe, Dr. Daniel Hesse Berliner Verkehrsbetriebe BVG 05.03.2019 3
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Bis 2030 ist eine vollstandige Elektrifizierung der Omnibusflotte
geplant

*Ziel 2030 - 100 % Elektrifizierung
$ der Busflotte
B Erweiterung der Hochlaufphase: zusatzliche Elektro-Eindecker
Bereits beschaffte E-Busse
¥ E-Metrobus Gelenkbusse (Gelegenheitslader)
88 Eindecker, optional auch Gelenkbusse (Depotlader)

Eindecker (Depotlader) C‘a'Busse**
B Ziel 2030 A 100 E
230
in Prafung
90
-5
110 ‘15 ca. 15% des
<5 N  Gesamtbestandes
05 Wi e
- - \EN \
3 -60 -60 -60
_30 P /L
1/
2018 2019 2020 2030

* 4 E-Fahrzeuge ab 2015 (abgeschlossenes Forschungsprojekt E-Bus Berlin) + 1 E-Bus ab 2018 aus dem Ifd. Forschungsprojekt ,Mobility2Grid*
* *inkl. Fahrzeugmehrbedarf ggl. Diesel; zusatzlicher Fahrzeugbedarf aufgrund Leistungserhéhung (NVP) nicht berticksichtigt.

Vorstandsstab Infrastruktur alternative Antriebe, Dr. Daniel Hesse Berliner Verkehrsbetriebe BVG 05.03.2019 4



EEN Die ersten 30 Elektro-Eindecker werden bis August 2019

.
charge geliefert

15 E-Busse EvoBus eCitaro 15 E-Busse Solaris new urbino

_ EvoBus eCitaro Solaris new Urbino 12 electric

Batteriekapazitat 243 kWh (210 kWh) 300 kWh (240 kwh)

Batterietyp Lithium-NMC (Nickel-Mangan-Kobalt) Batterien

Antriebe Elektrische Portalachse ZF AVE130 2 x 110 kW
Fahrgastkapazitat 29 Sitz- / 36 Stehplatze 28 Sitz- / 37 Stehplatze

Spezielle Grol3e Heckanzeige (Liniennummer und Fahrziel wird angezeigt); Anzeige
Einrichtungen von Fahrgastinformationen, Videouiberwachung, Rechtsabbiegekamera

Vorstandsstab Infrastruktur alternative Antriebe, Dr. Daniel Hesse Berliner Verkehrsbetriebe BVG 05.03.2019 5



. Die Elektrifizierung von MetroBus-Linien hat zuséatzliche

Anforderungen

MetroBus-Linien zeichnen sich durch hochfrequentierte, direkte und zuverlassige
Verbindungen, einen 24-Stundenbetrieb und hohes Personenaufkommen aus.

Vorstandsstab Infrastruktur alternative Antriebe, Dr. Daniel Hesse Berliner Verkehrsbetriebe BVG 05.03.2019

Dichte Taktzeiten

Hohes Personenaufkommen

24h-Betrieb

Nur groRRe Fahrzeuge
(Gelenkbus und Doppeldecker)

Direkte und zuverlassige
Verbindungen



« v
Auf dem Weg zu einer lokal emissionsfreien Busflotte bestehen
verschiedene Herausforderungen

o
er Busfio; ktnf:zierun
Herausforderungen
Batteriereichweite % Elektrifizierung grof3erer Fahrzeuge

|

d

z.B. Heizung

Betriebsh6fe und innerstadtische

_ ! Finanzierung
Service- und Ladestiutzpunkte

Energieverbrauch von -
ﬁ%ﬁ Nebenverbrauchern, s=3 IT-Systeme
N

Steigende Nachfrage OPNV
in Berlin

X

§ Stromnetz und smart charging d]|]|]

Vorstandsstab Infrastruktur alternative Antriebe, Dr. Daniel Hesse Berliner Verkehrsbetriebe BVG 05.03.2019 7




Die Digitalisierung des Omnibusbetriebs ist insbesondere fir

Elektrobusse relevant
X
............................ R ===q]

Digitalisierung
Betriebshofmanagement

X

Maintenance Operation
Center (MOC)

Optimierung von \\‘“\
Elektrobussen Q:
Fasssmsssssssssssnansnnanans ’

Automatisiertes Laden

£ g

Automatisiertes Fahren
auf dem Betriebshof

Vorstandsstab Infrastruktur alternative Antriebe, Dr. Daniel Hesse Berliner Verkehrsbetriebe BVG 05.03.2019




Digitalisierung und Elektrifizierung er6ffnen neue Perspektiven

Neue Geschdftsmodelle

¢:D Shared Charging

%o :
ﬁ Flottensharing

()
E@ D Neue OPNV-Angebote

Vorstandsstab Infrastruktur alternative Antriebe, Dr. Daniel Hesse Berliner Verkehrsbetriebe BVG 05.03.2019




Zusammenfassung

Bis 2030 soll der Berliner OPNV vollstandig mit nicht-fossilen Antrieben erfolgen.

In der Hochlaufphase Elektromobilitat 2018-2021 sammelt die BVG Erfahrungen mit
Depotladern (E-EN) und Gelegenheitsladern (E-MetroBus). In einer Machbarkeitsstudie
wird der Streckenlader untersucht.

Herausforderungen bei der Elektrifizierung sind insbesondere:
= Reichweitenbegrenzung
= Dezentrale Ladestltzpunkte
=  Grolere Gefal3e (insbesondere Doppeldecker)

Die Digitalisierung des Omnibusbetriebs ist insbesondere flr Elektrobusse relevant, weil
so der Betrieb von Elektrobussen optimiert werden kann.

Zudem konnen die Digitalisierung und Elektrifizierung Treiber fir neue Geschaftsmodelle
sein.

Vorstandsstab Infrastruktur alternative Antriebe, Dr. Daniel Hesse Berliner Verkehrsbetriebe BVG 05.03.2019 10



Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!
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Anhang 2:

Gunnar Landfester
allego, Business Development Public Transport/Commercial Transport
Auf dem Weg zu einer nutzerorientierten e-Mobilitdit
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Potentiale elektrifizierter
Flotten

> Auf dem Weg zu einer
nutzerorientierten e-Mobilitat

05.Marz 2019
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Die neue Ara der Elektromobilitit

Digital und
Connected

Vom Nischen —
zum Massenmarkt

Multimodal

Nutzerzentriert

L—
allego@



Das Paradoxon

Complexity? Easier?

Emrﬁ = +e 6

L—
alleco@ 3



Anforderungen verschiedener Flotten

Dienstwagen/Fuhrpark

> Laden zu Hause, am
Arbeitsplatz und in der
Offentlichkeit

> Diverse Fahrzeugflotte

> Vollservice fur Fahrer
inkl. Ladekarte und
Abrechnung

Taxi

> Wenig Standzeiten in der
Garage

> Offentliches Laden
> DC Laden 50 -150 kW

Lieferverkehr
> Ubernachtladen AC/DC
> Hohe Verfligbarkeit

> Lastmanagement und
Uberwachung

> Hohe Flexibilitat

OPNV
> DC Laden 30 -450 kW

> Ubernachtladen und
Gelegenheitsladen

> Feste Linien und
Ladezyklen

Lkw/Logistik

> Ubernachtladen und
Offentliches Laden

> Dynamische Routen
> DClLaden 50 - ? kW

L—
allego@



Laden fur Flottenmanager

Umfassende Ladeldsung mit vielen Beteiligten

Bl

& Ffr:c;rnlﬁe

Fahrzeuge

Ay

=

E-Fahrer

alleco@

Ladestationenbetreiber

Flottenmanager

e - M)

Hardware-Anbieter Mobilitatsanbieter (MSP)

Leasinggeber

L—
alleco@ 5



Einfacher Zugang zu o6ffentlicher Ladeinfrastruktur

Komplexe Interoperabilitat EE%%?S&S 2
chargecloud
’:———> ’HUBdeCTi—”f—:» .
~ ES
alleco@ ~ - oEneco
N ,&\ GI feye: - VmENLe
N\
O NN Eveox © BOSCH

\.™ newmotion —
(olvecomen
plugsurfing
@ (d ChargeNow

last mile <> solutions’
Q ichtBlick | travelcard
. Generation reine Energie I .}..;

fuel card innovation

L—
alleco@ 6


https://www.google.nl/imgres?imgurl=https://boothscotland.scot/wp-content/uploads/2018/03/Logo-Bosch.png&imgrefurl=https://boothscotland.scot/home-appliances/bosch-wan28201gb-8kg-load-1400-spin-washing-machine/logo-bosch/&docid=A_w5jc_vKKDcPM&tbnid=Hat0B-FWjRkE4M:&vet=10ahUKEwjJmpqsq5LeAhXMDuwKHYp-B4AQMwgxKAAwAA..i&w=1600&h=1067&bih=795&biw=1368&q=logo%20bosch&ved=0ahUKEwjJmpqsq5LeAhXMDuwKHYp-B4AQMwgxKAAwAA&iact=mrc&uact=8

Daten unterstitzen die Standortsuche

Netzwerkanalyse und Planung

> Analyse einer Vielzahl
von verfligbaren
Daten

> ldentifizierung von
Nachfragepotential
far offentliches Laden

> Platzierung von
offentlichen

A, Ladepunkten, wo es
SeAREn _ sinnvoll ist
REA T P ‘
= A= ac ‘ .
Ry 4 pos i > Maximierung des
BE : Potentials von
& 5 N Kundenstandorten
AN N =€
i

i

L—
alleco@ 7



Die Technologien sind vorhanden, es geht um die
Vorteile fiir die Nutzer

Easier?

L—
allego@



_ keep
driving
..  forward

Allego GmbH
Stralauer Platz 34
10243 Berlin

T  +49 160 8968057
E  gunnar.landfester@allego.eu

alleco@
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Anhang 3:

Andreas Laske
Siemens Energy Management, Senior Expert E-Bus Infrastructure
Berlin — hektisch, bald elektrisch und digital das richtige Signal
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SIEMENS
Berlin — hektisch...

—_—

Foto: dpa (Lubecker Nachrichten)
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SIEMENS
Berlin — hektisch...

Foto: Morgenpost

Page 3 05.03.2019 Frei verwendbar © Siemens AG 2019



SIEMENS
Berlin — hektisch...aber auch gemiutlich

Foto: Berliner Zeitung

Page 4 05.03.2019



Berlin...bald elektrisch

Karriere / Untemnehmen / Presse / Kontakt / A-A Af 1 n glish

PROFIL B )
Sie sind hier:

MEDIEN Home » Unternehmen » Medien » Presse

BVG BUSINESS » Pressemitteilungen » Langer unter Strom

Langer unter Strom

Kontakt

2

Journalistische Anfragen, Foto- und Filmvorhaben
Berliner Verkehrsbetrigbe (BVG)

Pressestelle

orstandsstab Medien (V-M)

Langer unter Strom

HolzmarktstraBe 15-17 Pressemitteilung, 28.02.2019. Die BVG geht in die nachste Phase der Elektrobusbeschaffung und bestellt
10179 Berlin erstmals vollelektrisch angetriebene Gelenkbusse. Mitte Februar hatte der Aufsichtsrat der BVG die

Auftragsvergabe bestatigt. Nachdem die Einspruchsfrist abgelaufen ist, konnte nun der Zuschlag erteilt
Tel.: (030) 256 27901 werden.

Fax: (030) 256 28602

Ab dem Frihjahr 2020 wird der pelnische Hersteller Solaris 15 E-Gelenkbusse an die BVG liefern. Die neuen
Fahrzeuge werden erstmals per Pantograf an dem Endhaltestellen geladen. Die dazu bendtigten
Schnellladesaulen liefert die Firma Siemens. Fahrzeuge und Infrastruktur werden im Rahmen des Forschungs-
und Entwicklungsprojektes ,E-MetroBus™ beschafft. Das Projekt hat das Ziel, das Gelegenheitsladen unter
den Bedingungen des hochfrequenten Berliner Linienbusverkehrs zu erproben.

E-Mail fiir
Presse: pressestelle@BVG.de =
Foto- und Filmvorhaben: filmundfoto@BVG.de -

Kontakt Das Auftragsvolumen bel3uft sich insgesamt auf rund 14 Millionen Euro. Das Projekt ,E-MetroBus”™ wird im
Rahmen der Farderrichtlinie Elektromobilitdt mit insgesamt 5,6 Mio. Euro durch das Bundesministerium far
Verkehr und digitale Infrastruktur gefordert. Die Umsetzung der Farderrichtlinie wird von der NOW
(Mationale Organisation Wasserstoff- und Brennstoffzellentechnologie) koordiniert.

Anfragen zum "Liickenschluss U5"
Projektrealisierungs GmbH U5
Holzmarktstrabe 15-17

TIETEEE T Solaris erhielt den Zuschlag for den Fahrzeugtyp Urbino 18 electric. Genau wie die Fahrzeuge der bisherigen
Dr. Stephanie Niehoff Gelenkbus-Flotte, sind die Neuzugange 18 Meter lang und bieten Platz fir 99 Fahrgaste. Die Elektro-
Tel.: (030) 256 27861 Schlenkis werden auf dem Betriebshof Indira-Gandhi-StraBe beheimatet sein und sollen auf der Linie 200
E-Mail: info@projekt-us.de = eingesetzt werden.

URL: "Lickenschluss US" =
Pressemitteilung als PDE

Page 5 05.03.2019 Frei verwendbar © Siemens AG 2019
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15 Stuck eBusse 18m mit Gelenk
(Solaris)

Ladestationen mit Top-down Pantograph
(Siemens)



«  CYPT - City Performance Tool

+ Connected eMobility
+  M2G Luftschadstoffbetrachtung
* Ausgewahlte Beispiele fur Digitalisierung in der Mobilitat

+  Potenziale und Geschaftsmodelle

Page 6 05.03.2019 Frei verwendbar © Siemens AG 2019



SIEMENS
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. City Performance Tool s :
- Berlin - Verkehr 5= ST

A . Ergebnisausschnitt flr M2G aus Studie 2017

5
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CYPT Personen- und Guterverkehr
Verkehrsleistung und Modal Split

Personenverkehr

SIEMENS

Der Personenverkehr inkl. nicht motorisierter Verkehr betragt interhalb der Stadtgrenzen 29.5 Mrd pkm/a (ca. 22km pro Einwohner und Tag)

Page 8

05.03.2019

B Auto

B Motorrad

Taxi
Bus
Strassenbahn

Interregional Bahn

B Regional Bahn

B S-Bahn

U-Bahn

FuRRgénger

Modalsplit Personenkilometer (pkm)

4,30%

6,50%

46,40%

3,80%
8,10%

1,90%
90% 4,60% J 1,30%



CYPT Ergebnisse - Baseline 2016
Mio. Tonnen CO2e Emissionen

Infrastruktur:0.047
U-Bahn: 0.113
Straltenbahn: 0.048

S-Bahn: 0.262

Regionalbahn: 0.065
Fernbahn: 0.107 W

Bus: 0.125
Personenverkehr: 3.163
Verkehr: 3.497
Auto: 2.278
Taxi: 0.151
Giterverkehr: 0.287 Motorrad: 0.014 —

Schiene: 0.008
Stralle: 0.279

Page 10 05.03.2019

SIEMENS

Jahrlich 3,5 Mio. Tonnen CO2e Emissionen

Ca. 90% der Treibhausgas-Emissionen stammen
aus dem Personenverkehr

Uber 70% davon aus dem
Autoindividualverkehr, obwohl dieser nur
etwas mehr als 46% der Verkehrsleistung
erbringt

Ca. 4% davon stammen beispielsweise aus
dem Busverkehr, korreliert ungefahr mit der
Verkehrsleistung vom 4,6%



SIEMENS
Szenario Vollelektrifizierung der Busflotte 2030

Ergebnisse Annahme Strommix in 2030

Biogas

» CO2e-Einsparung 60,000 t CO2e/a
- 2% Reduktion der Berliner Transportemissionen B

Braunko
hle
15%

CYPT 2016 2030 | Reduktion

kg CO2e/kWh 0.542 0.466 -14%

BAU DLR Leitstudie http://www.dIr.de/dIr/Portaldata/1/Resources/bilder/portal/portal_2012_1/leitstudie2011_bf.pdf

Bemerkung: CyPT Emissionsfaktor liegt fur 2016 um 6% niedriger als BEK 2012; fir 2030 jedoch um 16% hoéher als
BEK

. . Welchen Elektrizitatsmi BEK ist nicht bek
Page 12 05.03.2019 Frei verwendbar © Siemens AG 2019 elchen Elektrizitatsmix das nutzt, ist nicht bekannt



SIEMENS

Florian Ansgar Jaeger

Corporate Technology, Sustainable Life Cycle Mgmt. and
Environmental Performance Mgmt.

Siemensdamm 50

13629 Berlin
polis L .Helsmkl
Wy Executed g ==k A7 Tel.: +49 30 386-21650
studies | ¥ SIS LR A Fax: +49 30 386-26555

~San Francisco

Mobile: +49 173 4639100

E-mail;
Florian ansqgar.jaeger@siemens.com

Internet
siemens.com/corporate-technology

Page 13 05.03.2019 Frei verwendbar © Siemens AG 2019


mailto:Florian_ansgar.jaeger@siemens.com
http://siemens.com/corporate-technology
http://siemens.com/corporate-technology
http://siemens.com/corporate-technology

SIEMENS

,

&-onnected E-Mobility

Florlan Ansgar Jaeger, Berlin 18.05.2017
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The market is moving

Gartner Predicts a Quarter Billion Connected

Vehicles by 2020
- ZDNet, January 26, 2015

Ubers Self-Driving Truck Makes It's First

Delivery: 50,000 Beers
-Wired, October 25, 2016

Autonomous Taxis: Why You May Never Own a

Self-Driving Car
- Extreme Tech, April 18, 2016

Opel WAS going electric [by 2030]
- Handelsblatt, February 15, 2017

Page 18 05.03.2019
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Vattenfall To Switch Its Entire 3,500 Vehicle

Fleet to Electric Vehicles
- CleatnTechnica, February 13, 2017

ABB Wins First Order for Breakthrough 15-

Second Flash Charging Technology [...]
- Business Wire, July 15, 2016

BMW Will Release Self-Driving Cars in

China 2021
- Business Insider, August 18, 2016

VW Plans Electric Car Joint Venture With

China's Jianghuai
- Bloomberg, September 7, 2016

Source: Connected (e)Mobility team, public press



Trends and implications

The future of mobility is being driven by the convergence of four major

trends

Four disruptive trends...

Electrified
propulsion driven by
CO, emission
regulations & gov't

funding Electrified
ropulsion

Sharin
econo

Connectivity
Preference of
access over
ownership (car
hailing, car sharing)

Page 19 05.03.2019
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...fundamentally reshaping mobility markets & beyond

Changes in mobility behavior

Diffusion of advanced technology

Autonomous
systems

Shifting entire markets and revenue pools

New success factors and 'rules of the game'
New competition and cooperation, even coopetition
Unique opportunities for new entrants

...across all modalities — road, rail, air and sea

Source: Connected (e)Mobility team



Mobility is undergoing an existential transformation with radical shifts in
vehicles, infrastructure, digital ecosystems and business models

Connected (e)Mobility: Exemplary transformations

Mobility today -ﬁ Infrastructure Mobility of the future

* Internal combustion engines

- Huge variety of platforms and engines
 Personal ownership common

* Isolated vehicle comm. systems

Road modalities

Bike, Car, Bus, Trucks
Ao iy WG

Charging, Parking

B F

SIEMENS

Autonomous, electric w/requisite charging
Common platforms for vehicle types
Reduced ownership & overall fleet size
Bi-directional V2X comm. networks

* Fixed scheduling
 Large-scale vehicles dominate
- Consolidated market

Rail modalities

Tram, Metro, Locomotive

& @ =

IT & Intermodal platforms

@

Data driven services
Individual transport (pod, air) penetrates
Sharing companies enter

- Dominated by diesel combustion

Sea modalities

Marine, submarine

Charging, logistic platform

Increased renewables and batteries

* Increasing use of electric drive trains == *I EIT @ * Fully electrified w/ubiquitous charging infr.
+ Trend towards ever larger carriers - Decentral — small autonomous vessels
) Air modalities ) )
+ Key fuel kerosene and diesel Helicopter, Plane, UAV Optimization platforms - Batteries, fuel cells, on-board turbines
« Combustion engines and turbines ~5 7 Tae En_ + Hybrid or all-electric propulsion

* Hub-and-spoke logistics (planes)

Individual point-point city transport

Source: Connected (e)Mobility team, CT — PoF Industry
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Thanks to Andrea Kollmorgen (CD ST SD PR) for Content Provision
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Florian Ansgar Jaeger
Engineer & Project Manager
Corporate Technology

Siemensdamm 50
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E-mail:
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Internet
siemens.com/corporate-technology
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Belastung fir Lunge und Herz- Europaische Umweltagentur: 2016 Berlin wurde von der Deutschen
Kreislaufsystem starben in Deutschland etwa 12.860 Umwelthilfe aufgrund der
Menschen vorzeitig wegen Stickoxiden Grenzwertliberschreitungen verklagt

[https://mww.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/pd [https://www.eea.europa.eu/publications/air-quality-in-europe-2017] [https://mww.rbb24.de/politik/thema/2017/abgasalarm/beitraege/abgasala
fs/faq_nox.pdf] rm-Stickoxid-Werte-in-Berlin-flaechendeckend-zu-hoch.html]
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Berechnungen

Busanzahl Busart

\/

IMMISEm

A

Emissionen

Vorbelastung

Stralleneigenschaften

Meteorologie

e
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_ SIEMENS
Ausgewahlte Messstationen

Leipziger Stral3e 32, 10117 Berlin Hauptstral3e 54, 10827 Berlin

Standort:

Buslinien: 265, M48 187, 248, M48, M85

Page 34 05.03.2019 Frei verwendbar © Siemens AG 2019



SIEMENS

Simulationsergebnisse fur NO,

Leipziger Stral3e 32,

| Hauptstral3e 54,
Standort: 10117 Berlin

10827 Berlin

NO,-Beitragsanalyse 5%
2016):

“ urbaner Hintergrund “ urbaner Hintergrund*
= lokaler Verkehr = lokaler Verkehr
= Einsparpotential durch E-Busse = Einsparpotential durch E-Busse

* Hoher urbaner Hintergrund durch nicht in der Stral3enschlucht verursachte Emissionen (Nahe zur Stadtautobahn)
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Ausgewahlte Beispiele der Verkehrsmanagementzentrale (VMZ) Berlin
und Siemens

SIEMENS
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Flexible and modular Space optimized roof top | MV & LV distribution on Busbar trunking
grid access or underground installed | site “clean-air” system
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SIEMENS
Potenziale und neue Geschaftsmodelle

Mobilitatssteuerung (Apps und Plattformen)
Schadstoffmessung und —analyse

Beratung fur Stadte und Verkehrsdienstleister
Betreibermodelle fiir Netz- und Ladeinfrastruktur

Herstellung/Lieferung der technischen Ausristung
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Anhang 4:

Steffen Voth

Stromnetz Berlin, Leiter Kundenmanagement

Voraussetzungen fiir die Netzintegration von E-Flotten und damit verbundene
netzseitige Potenziale

M2G Symposium 2019 — Potenziale elektrifizierter Fahrzeugflotten — Dokumentation — Anhang 4



Potenziale elektrisierter Fahrzeugflotten

Voraussetzungen flr die Netzintegration von E-
Flotten und damit verbundene netzseitige
Potenziale

M2G-Symposium, 5. Marz 2019
Steffen Voth

Leiter Kundenmanagement, Stromnetz Berlin GmbH

Diese Informationen beinhalten vertrauliche Informationen des Netzbetreibers. Sie dirfen nicht an Wettbewerbsbereiche oder Dritte weitergegeben werden.

- C3Y Stromnetz @)
Ein Unternehmen von VATTENFALL o B e rl I n



Die gute Nachricht: Das Berliner Stromnetz ist fit fur die

Elektromobilitat!

SNB hat Prognosen fir den offentlichen
und privaten Raum erstellt

Annahme: 250.000 Elektroautos (aktuell
ca. 1.700 Elektroautos)

Resultierende Mehrbelastung von etwa
140 MVA = 5% der Berliner Hochstlast

keine strukturellen Erweiterungen im
Hoch- und Mittelspannungsnetz erforderlich

im Niederspannungsnetz konnen
Ertichtigungen von Hausanschlissen
notig werden

= Lo 2. @ in Betrieb
. gl | P
7 i o in Planung

Stromnetz fahrt elektrisch | Bressler | 19.09.2018

Stromnetz
Berlin

Ein Unternehmen von VATTENFALL o



Damit das so bleibt, mussen wir wissen, wo sich die

Ladeinfrastruktur befindet und diese ggf. steuern

Um das Verteilnetz optimal

ausbauen und ausnutzen zu

kdénnen, missen wir wissen,

* wo sich die Ladeséulen
befinden

* und wir missen diese so weit
maoglich/sinnvoll steuern
kénnen

Die entsprechenden Vorschriften
dazu werden derzeit entwickelt.

Es ist wichtig, dass sich auch alle
daran halten...

Bisher: TAB NS Nord 2012
« Der Anschluss von Ladestationen fiir E-Autos bedarf der vorherigen
Zustimmung und Beurteilung des Netzbetreibers.

Die TAB NS Nord 2012 wird derzeit von der VDE AR-N 4110 ersetzt

+  Weiterhin Anmeldepflicht fir Ladestationen (groBer 12 kVA)

* Ab 12 kVA Zustimmung Netzbetreiber und mit Méglichkeit zur
Steuerung

Anderung NAV am 15.02.19 vom Bundesrat beschlossen:

« Alle Ladeeinrichtungen sind dem Netzbetreiber mitzuteilen

+ Zustimmungspflicht des Netzbetreibers ab einer Leistung von 12
kVA

Diese Informationen beinhalten vertrauliche Informationen des Netzbetreibers. Sie dirfen nicht an Wettbewerbsbereiche oder Dritte weitergegeben werden.

Stromnetz

Ein Unternehmen von VATTENFALL o B e rl I n



Beispiel — Neue Ladesaule im Einfamilienhaus

1. Anmeldung 3. Zustimmung des Netzbetreibers

beim
Netzbetreiber

Netzbetreiber stimmt der Errichtung

keine _—"| der Ladesaule zu (heute der Regelfall) 4. Etichtung

Uberlastung -
des Netzes der Ladesaule

2. Prifung

durch den (drohende)

Netzbetreiber Uberlastung
des Netzes

Diese Informationen beinhalten vertrauliche Informationen des Netzbetreibers. Sie diirfen nicht an Wettbewerbsbereiche oder Dritte weitergegeben werden.
4 BMWi Workshop E-Mobilitat | SNB | 2019.02.20 B l

Ein Unternehmen von VATTENFALL o



Eine Steuerbarkeit kann NetzausbaumaBnahmen ggf. vermeiden

1. Anmeldung 3. Zustimmung des Netzbetreibers
beim
NEFgLEe2 Netzbetreiber stimmt der Errichtung der
Ladesaule mit der Steuerungsmaéglichkeit
keine " durch den Netzbetreiber zu (zukiinftig der _
. Uberlastung Regelfall) 4. Errichtung
2. Prufung des Netzes der Ladesaule
durch den
MEIASE o E-jﬁ‘;ﬂigfu?g — | Netzbetreiber verstarkt das Netz und
+ des Netzes stimmt der Errichtung im Anschluss zu ‘0‘ Q
Steuerbarkeit

o Zustimmung des Netzbetreibers muss heute und in Zukunft der Regelfall sein:
Steuermaglichkeit fiir den Netzbetreiber ermoglicht dies bei einem Hochlauf der E-Mobilitat

Diese Informationen beinhalten vertrauliche Informationen des Netzbetreibers. Sie dirfen nicht an Wettbewerbsbereiche oder Dritte weitergegeben werden.

5 BMWi Workshop E-Mobilitt | SNB | 2019.02.20 Stro mn etz @
Ein Unternehmen von VATTENFALL o B e rll n



Ein Zwischenschritt kann eine Steuerung nach festen Zeitfenstern

sein (1/2)

Steuerung durch den Netzbetreiber (Vorschlag)

1.Phase (vor Onlinebetriebsmessung NS): 2. Phase (mit Onlinebetriebsmessung NS):

reduziertes Laden in festen Zeitfenster reduziertes Laden bei drohender Netziberlastung

Komplettes Umdenken beim Anreizsystem

« rechtlich verpflichtende techn. Fahigkeit zur Steuerung fir alle ohne reduzierte
Netzentgelte

 ,Freikaufen“ von Steuerung méglich (“héheres Netzentgelt®)

Diese Informationen beinhalten vertrauliche Informationen des Netzbetreibers. Sie dirfen nicht an Wettbewerbsbereiche oder Dritte weitergegeben werden.

6 LA Regulierung | Autor | 14.02.2019 Strom n etz @
Ein Unternehmen von VATTENFALL o Be rl[ n



Ein Zwischenschritt kann eine Steuerung nach festen Zeitfenstern

sein (2/2)

[ct/kWh] | [ct/kwh]
Arbeitspreis 4,69 5,58
Unterbrechung zw. 6:00 und 22:00 Uhr 0,94 1,12
Unterbrechung zw. 18:00 und 20:00 Uhr 1,82 2,17

—

1] - S 15 + L] L] ! KNS . L + L] + + ) — L] —t
0100 03.00 0500 0700 0900 11.00 13.00 15 00 17.00 19.00 21.00 2300

7 Stromnetz fahrt elektrisch | Bressler | 19.09.2018 Strom n etz @
Ein Unternehmen von VATTENFALL o B e rl I n



Abrechnung der Ladevorgange heute und morgen?

heute morgen

* Zum Laden der E-Autos werden .
derzeit Ladekarten von Ziel
verschiedenen + Freie Wahl des Stromanbieters
Mobilitatsanbietern benétigt. maglich

. Je nach Ladeséu|e Sind Karten M E'MOblIltatStanf deS Stromanbietel’s
unterschiedlicher Anbieter _ an jeder Ladesaule in Deutschlang
erforderlich - ggf. gibt es sog. PlugSurfing verfligbar
Roaming-Vereinbarungen
zwischen den ) Voraussetzung
Mobilitatsanbistern nemetlon - Massentauglicher Prozess (analog

* Derzeit kann der Kunden einen
Stromanbieter nicht frei
auswahlen (z. B. den eigenen
Anbieter fiur Wohnung/Haus)

Ein-/Auszug bei Wohnungswechsel)

+ Jeder Kunde erhélt eine Kennung, die
mit seinem Stromanbieter verkn(pft ist

Diese Informationen beinhalten vertrauliche Informationen des Netzbetreibers. Sie dirfen nicht an Wettbewerbsbereiche oder Dritte weitergegeben werden.

8 Netzvertrieb | Herr Busse | 27.06.2018 | Strom n etz @
Ein Unternehmen von VATTENFALL o B e rll n



Anhang 5:

Paul Roger
inno2grid, Teamleiter Digitale Areale
Elektromobilititsprogramm fiir Flottenbetreiber
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Elektromobilitdtsprogramm ftr Flottenbetreiber

Paul Roger (Inno2Grid) — Teamleiter Digitale Areale
Berlin 05.03.2019




Unser Leistungsspektrum fur Ihre Herausforderungen

Wir verkntpfen Mobilitdt und Energie mit Hilfe intelligenter IT-Betriebssystemen — fir innovative Nutzerangebote, und die

dazu passenden Infrastrukturen.
Mobilitatsldsungen Energie- & Infrastrukturldsungen

Wir entwickeln und Wir konzipieren und realisieren eine

betreiben zuverlassige und nachhaltige Infrastruktur
standortspezifische - T T T ~ far Energie und Mobilitat.
Mobilitatslésungen. f,/’ NN
*
;|
;1
;|
;7
/7
/7
7 v
7 v

Digitale-L6sungen

Wir erstellen digitale Betreibertools
nach lhren Anforderungen

DI

Inbetriebnahme & Betrieb

Wir haben die Erfahrung aus dem Betrieb von Micro-Smart-
Grid-Anwendungen, Car- und Pedelec-Sharingsystemen
und dem Backendbetrieb fur elektrische Ladesaulen

Konzeption, Planung & Aufbau

Nach einem Baukastenprinzip konzipieren wir Losungen
entsprechend lhrer Vorstellungen und greifen auch auf die
Leistungen und die Umsetzungskompetenz unserer Partner
zuriick

Beratung & Prozessmanagement

Wir beraten zu Einzelthemen rund um innovative Energie-
und Mobilitatslésungen und bieten lhne  ein
spartentibergreifendes Prozessmanagement: von
Consulting bis Betrieb

Finno2grid



Das Baukastensystem - wir finden gemeinsam die richtigen Losungen fur lhr
Vorhaben

inno2grid bietet die fir eine moderne Quartiersentwicklung erforderlichen Leistungsbausteine an und bindelt dabei Partner-
und Eigenprodukte zu einem konkreten Losungsangebot.

Geschéaftsmodelle

Mobilitat Energie _
J und Betrieb
Mobilitatskonzepte Stellplatz- Energiekonzepte versorgungs- Betriebskonzepte Nutzer_— und
: modelle Betreiber-
& -beratung reduzierung & -beratung . & -beratung
(Strom/Warme) anforderungen
. . Simulation,
. Autonomes Energie- . Geschafts- und
Ladeinfrastruktur Mieterstrom . Regelung,
Fahren management Betreibermodelle e
Optimierung
e-Bikes, . Effizienzanalysen Buchung und Monitoring,
e-Roller (e-)Carsharing EE-Erzeugung & Optimierung Abrechnung Auswertung
) . - Speicher & Prognosen Nutzer- und Backendbetrieb
OPNV-Integration el Flexibilitat (W%t;er{)’r';'ﬂézhl;”g’ BetreiberApps Ladeinfrastruktur
MobilityHubs Storage Wartung, Service, Kommunikations-
Instandhaltung netze

Finno2grid



Smart Districts — Raume neuer Geschaftsmodelle

Durch die Verbindung von Energie, Mobilitat und Digitalisierung entstehen neue Markte!

Mobility. Energy. Think Connected.

MOGLITY AS

ot ~e PNy
ASERVICE ®
-

MOSIUTY

m A
SVARTGRD

QA

"y -
~Sn
/’

mm=
(ENERGY) INFRASTRLICTURE

Business Concept: implementation-orientad consulting,
integraled business models, financing & funding, opearalor-
rmodets, ..

E-mobility: flect electrfication, CPO-backend, operation &
maintenance, ...

Mobility as a Service: digitized concapts and consuliing,
integrated mobility platfiorms, smart mobility, ...

Digital Services: platforms for operators, apps, sector
coupling, software customization, data management, ...

Smart Grid: energy as a service, renawatlse anargy,
blockehain & seclor coupling, ...

Mobility: sharad mobility, mobility huos, connected vehicles,
parking solutions, reduced parking slols, ...

(Energy) Infrastructure: zechiobass (Ferc-emissicn-enangy-

mobility-base: battery + PV + BV charging), renewables,
charging & smart grid infrastructure, ..

Finno2grid



Trends & Ausblick Elektromobilitat in Deutschland

Das war‘s, Diesel!

Zunehmende Umweltauflagen & Fahrverbote flr Dieselfahrzeuge

Seit Ab
Juli 2018 Januar 2019

Apri;b201 9 Mitt:szm 9
Hamburg “ Stuttgart l Kéln & Bonn“ Berlin “
Argumente fur eine Umstrukturierung
 Bis 2030 jeder dritte Neuwagen in der EU ein Elektroauto

— 3,4 Millionen Neuzulassungen in Deutschland 2017 (Elektro & Plug-In-Hybrid)
— 1,1 Millionen Elektrofahrzeug-Neuzulassungen pro Jahr

«  Steigende staatliche Forderung 0.5 % Regelung
* Verbesserte Batterietechnologie & hdhere Reichweite
 Preisreduzierung der Elektrofahrzeuge

« Steigende Angebotsvielfalt an Hybrid- und reinen Elektrofahrzeugen

ab 2019

- #Hinno2grid




Entwicklungen im Bereich Elektromobilitat fir Deutschland und Berlin

Markthochlaufszenarien der Mobilitat. Quelle: Metastudie RLI

In Zusammenarbeit mit Sclggt,eelgef

5.000.000 _
Bestand Elektrofahrzeuge Deutschland nach vers. Szenarien
==|EA B2DS *» |[EA2DS == Paris /
4.000.000
==|EA RTS == F|-Contra e===Fl|-Pro
/ ..
L ]
[ ]
3.000.000 / s
s B
s P oo oo
® L ]
2.000.000 - o //
* P
o* - ‘
At e Z
.. A
1.000.000 :.*'—r F —_ -
L J & = L - *
/ﬁ—. - =
2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030
6

Markthochlaufszenarien in DE

Mittelwert Elektrofahrzeuge in
DE

« 2020: 350.000
e 2025: 1 Million
e« 2030: 2,7 Millionen

Mittelwert Elektrofahrzeuge in
Berlin

« 2020: 20.000
« 2025:60.000
« 2030: 150.000

Finno2grid



Die Sicht der Automobilindustrie auf Elektromobilitat

Zielsetzung: TCOs auf Niveau vergleichbarer Verbrenner

~ Sichtweise
“ Fuhrparkmanager

Vorteil Cost of
Ownership

Vorteil Cost of
Ownership

Cost of
Ownership

Batterie-
kosten

Leasingrate/
Preis

Golf e-Golf 300 km"
Verbrenner *

& BB Rl

1.D. 400 km

Emissionen, Effizienklasse B
**Stromverbrauch, kWh/100 km: kombiniert 12,7; CO,-Emission kombiniert, g/km: 0; Effizienzklasse: A+

* Verbrauchsangabe z.B. 81 kW TSI mit Schaltgetriebe: innerorts 6,0-5,9 I/100km; auBerorts 4,2-4,1; kombiniert 4,9-4,8; 112-109 g/km CO*-

Schematische Darstellung
am Beispiel Deutschland

Product Line e-Mobility

Schneider %

In Zusammenarbeit mit Otieceric

Beispiel VW

VW geht von einer
vergleichbaren Cost of
Ownership zwischen
Verbrenner- &
Elektrofahrzeugen aus

Finno2grid



Zukunftige Situation fur Flottenbetreiber

Der Weg zum Ziel geht nur Gber ein (E-) Mobllitatsprogramm

Kundenanforderungen “Wir mochten Umwelt

unsere

T | Fahrzeugflotte . Fragmentierter Markt mit vielen :
.+ Hoher Beratungsbedarf 5 elektrifizieren — | ragmentierter Markt mit vielen
'« Wunsch Planungssicherheit | was miissen | Markitelinehmern

*  Angst und Einstiegsbarrieren wir tun?”

. Unklare Entwicklungen
Zu klarende Schritte

(Versorgungssicherheit,...)

1. Strategie/Konzept zur 4. Flotte betreiben und

Elektrifizierung der Flotte versorgen
Zukunftiges Elektromobilitdtsprogramm
. f \. -
In Zusammenarbeit mit - Schneider ¢ N7 Inn029 rid




Das Elektromobilitatsprogramm

Strategie und Programm fur Flottenbetreiber

Strategie- und Businessplan

Drive Electric
Emissionsreduziertes Flotten- /
Mobilitdtskonzeptes

charge@home
Lademdoglichkeit am Wohnort des
Mitarbeiters

charge@work
Lademaoglichkeit an den
Standorten des Unternehmens

___________________________________________

'+ Bestandsanalysen

* Analyse der Fahrprofile
' « Bedarfsanalyse

'+ Konzeptanalyse

» Workshops

'« Umsetzungskonzept
'+ Roll-out

___________________________________________

« Beratung der Mitarbeiter
'« Pre-Check & Vorangebot
'« Bestellung, Installation &
: Inbetriebnahme

|« Betrieb & Abrechnung

'« Service & Instandhaltung

_____________________________________________

____________________________________________

« Mitarbeiterbefragungen

» »  Workshops

. « Standortanalysen

| — Bedarfsanalysen
— Bestandsanalysen

] — Potentialanalysen

'« Umsetzung und Betrieb

____________________________________________

Beratung

Planung & Umsetzung

Betrieb

In Zusammenarbeit mit sc'&’gﬁiﬂﬁ[

>iInno2grid



by Schneider Electric & Partners

| ZeeMo.Bas D Kontakt

inno2grid GmbH

EUREF-Campus Haus 13
Torgauer Str. 12-15,
10829 Berlin

Germany

Geschaéftsfuhrung:
Frank Christian Hinrichs
Daniel Rook

phone: +49 30 238884 — 240
mail: info@inno2qgrid.com
web: www.inno2grid.com

10 #Hinno2grid
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